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คํานํา 
  
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน  รหัสวิชา ว31121 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ธาตุและ
สารประกอบ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  ชุดที่ 1 เรื่อง แบบจําลองอะตอม  เลม่น้ีจัดทําขึ้น
โดยใช้ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  สาระที ่3 สารและ
สมบัติของสาร  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  เพ่ือพัฒนาการจัด
กิจกรรมการเรยีนรู้  ยกระดับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
ด้วยตนเองสามารถพัฒนาตนเองได้ทั้งด้านความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  
การแก้ปัญหา  ความสามารถในการสื่อสาร การตัดสินใจ และการนําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวัน 
ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์และคุณลักษณะอันพึงประสงค์  โดยใช้กระบวนการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้  5 ขั้น   

 
          การจัดทําชุดกิจกรรมการเรียนรู้ครัง้น้ีประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด  5  ชุด ดังน้ี 
 ชุดที่ 1  เรื่อง  แบบจําลองอะตอม 
 ชุดที่ 2  เรื่อง  อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
 ชุดที่ 3  เรื่อง  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
 ชุดที่ 4  เรื่อง  ตารางธาตุ 
 ชุดที่ 5  เรื่อง  พันธะเคมี 
 

ผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน  รหัสวิชา ว31121  
หน่วยการเรียนรู้  เรื่อง ธาตุและสารประกอบ  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ที่จัดทําขึ้นจะช่วย
ให้ครูผูส้อนสามารถพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
ได้มากย่ิงขึ้น  ซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างย่ิงต่อการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนต่อไป 

 
 

     สินีนาฎ  ศิริชัยวัฒนกุล 
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ลําดบัขั้นตอนการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู ้
 
 
 

ครูและนักเรยีนอ่านคําแนะนําการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู ้
 
 
 

นักเรียนทดสอบก่อนเรียน 
 
 
 

นักเรียนเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
 
 
 

นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
 
 
 

               ผ่านเกณฑ์                                                    ไม่ผ่านเกณฑ์  
 
 
 
 
นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้                               นักเรียนกลับไปศึกษา 
               ชุดต่อไป                                             ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชดุเดิม 
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       คําแนะนําในการใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรูส้ําหรับคร ู
 

 
 
 
 
 

 

1.  ครูศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ธาตุและสารประกอบ  สําหรบันักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  ชุดที่ 1 แบบจําลองอะตอม ให้เข้าใจก่อนทําการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
 
2.  ครูศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  แผนที ่1 เรื่อง แบบจําลองอะตอม  
อย่างละเอียดเพ่ือให้เข้าใจขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้  
 
3.  ครูต้องจัดเตรียมสื่อ  วัสดุอุปกรณ์ในชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ให้พร้อมและครบถ้วน  
 
4.  ครูควรแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบและเน้นยํ้าให้นักเรียนทํากิจกรรมด้วยความ
ซื่อสัตย์และต้ังใจ  
 
5.  ครูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้  
 
6.  ครูควรเป็นที่ปรึกษาให้คําแนะนําและให้กําลังใจแก่นักเรียนพร้อมทั้งสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้  
 
7.  หากมีนักเรียนที่เรียนรู้ไมท่ันหรือไม่เข้าใจในช่ัวโมงเรียน  ครูควรให้คาํแนะนําอธิบายเพ่ิมเติมหรือให้
นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ิมเติมได้ในเวลาว่าง 
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      คาํแนะนําในการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้สาํหรับนักเรียน 
 

 
 
 
 
1.  นักเรียนอ่านคําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้สําหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อน  
 
2.  นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน จํานวน 10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที เพ่ือวัดความรู้พ้ืนฐาน 
ของตนเอง  
 
3.  นักเรียนศึกษาใบความรู้ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เขา้ใจ 
 
4.  นักเรียนอ่านคําช้ีแจงและปฏิบัติตามข้ันตอนในใบกิจกรรมอย่างเคร่งครัด  เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้  
 
5.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที เพ่ือดูความก้าวหน้าของตนเอง 
  
6.  การทํากิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ขอให้นักเรียนทําด้วยความต้ังใจ มีความซือ่สัตย์ต่อตนเอง 
ไม่ดูเฉลยก่อน จนกว่าจะทําใบกิจกรรมเสรจ็ ถ้ามีข้อสงสัยให้กลับไปดูเน้ือหาและตัวอย่างอีกคร้ัง  
 
7.  นักเรียนทีม่ีคะแนนไมผ่่านเกณฑ์ หรือยังไม่เข้าใจเน้ือหาในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ สามารถศึกษา
เพ่ิมเติมนอกเวลาเรียน เพ่ือให้เข้าใจมากย่ิงขึ้น  
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มาตรฐานการเรียนรู้ 
 
มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ 
แรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้
และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

 
 

ตวัช้ีวดั 
 
ว 3.1 ม.4-6/1  สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างอะตอม และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 

 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
 
1.  อธิบายวิวัฒนาการของแบบจําลองอะตอมได้ 
2.  เปรียบเทียบลักษณะแบบจําลองอะตอมของดอลตัน  ทอมสัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์ และ 
     แบบกลุ่มหมอกได้ 
 
 
 
 

 
 

เวลาท่ีใช ้ 3  ชั่วโมง 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง แบบจําลองอะตอม 

 
คําชี้แจง  1.  แบบทดสอบชุดน้ีเป็นแบบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  10  ข้อ   
                 10  คะแนน  ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ  10  นาที 
   2.  ให้นักเรียนทําเคร่ืองหมายกากบาท () ลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให้ 
 
 
1.  ข้อใดไม่ใชล่ักษณะของอะตอมตามแบบจําลองอะตอมของดอลตัน  

ก. อะตอมเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กที่สุด  
ข. อะตอมไม่สามารถสร้างขึ้นใหม่ได้  
ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีสมบัติเหมอืนกัน  
ง. อะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอนและโปรตอน  

2.  แบบจําลองอะตอมใดที่ได้จากการศึกษาการนําไฟฟ้าของแก๊สในหลอดรังสีแคโทด 
 ก.  ทอมสัน   

ข.  ดอลตัน    
ค.  โบร์   
ง.  รัทเทอร์ฟอร์ด 

3.  ข้อใดถูกต้องเก่ียวกับแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟ์อร์ด 
 ก.  โปรตอนและอิเล็กตรอนรวมกันเป็นนิวเคลียสของอะตอม 
 ข.  นิวเคลียสมีขนาดเล็กมากและมีมวลมาก ภายในประกอบด้วยอนุภาคโปรตอน 
 ค.  นิวเคลียสเป็นกลางทางไฟฟ้าเพราะประจุของโปรตอนกับของอิเลก็ตรอนเท่ากัน 
 ง.   อะตอมของธาตุประกอบด้วยอนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอนกระจัดกระจายอยู่ภายใน 
               ด้วยจํานวนเท่ากัน  
4.  รัทเทอร์ฟอร์ด ศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยการยิงอนุภาคใดและผ่านแผ่นโลหะใด  

ก.  แอลฟา   ทองคํา 
ข.  นิวตรอน   ทองคํา 
ค.  แอลฟา   ทองแดง 
ง.  นิวตรอน   ทองแดง 

5.  ข้อแตกต่างระหว่างแบบจําลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอร์ฟอร์ด คือข้อใด 
           ก.  จํานวนโปรตอน 
   ข.  จํานวนอิเล็กตรอน 
           ค.  ตําแหน่งของอนุภาค 
   ง.  จํานวนนิวตรอน 
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6.  ข้อความต่อไปน้ีเป็นมโนภาพเก่ียวกับอะตอมของใคร “อิเล็กตรอนเคล่ือนที่รอบนิวเคลียส 
เป็นช้ัน ๆ แต่ละช้ันเรียกว่า ระดับพลังงาน ซึ่งมีค่าเฉพาะตัวคล้ายกับวงโคจรของดาวเคราะห์  
รอบดวงอาทิตย์ ”  

ก.  รัทเทอร์ฟอร์ด  
ข.  ดอลตัน  
ค.  ทอมสัน  
ง.  โบร์ 

7.  ข้อใดกล่าวถึงแบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกได้ถูกต้อง  
ก.  อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ช้า ๆ รอบนิวเคลยีส  
ข.  บริเวณใกลนิ้วเคลียสมีกลุม่หมอกจาง 
ค.  บริเวณไกลจากนิวเคลียสมีกลุ่มหมอกหนาทึบ 
ง.  บริเวณที่มกีลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณที่มีกลุ่มหมอกจาง 

8.  ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของอะตอมไม่ถูกต้อง  
ก. อะตอมเป็นทรงกลมตัน 
ข. อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียส 
ค. นิวเคลียสเป็นที่รวมของโปรตอนและนิวตรอน 
ง. อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 

9.  ข้อความใดถูกต้อง 
ก. นีลส์ โบร์ ค้นพบอิเล็กตรอน 
ข. อะตอมมีอิเล็กตรอนหลายระดับพลังงาน 
ค. การทดลองหลอดรังสีแคโทดทําให้ค้นพบนิวตรอน 
ง. อะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอน และโปรตอนเท่าน้ัน 

10.  แบบจําลองอะตอมแบบใดที่สามารถนําไปใช้อธิบายสมบัติของอะตอมได้ดีที่สุด 
 ก.   แบบจําลองอะตอมของโบร์ 
 ข.   แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
 ค.   แบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
 ง.   แบบจําลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
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กระดาษคาํตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง  แบบจําลองอะตอม 

 
 

ช่ือ – สกุล.................................................... ช้ัน ม. 4/....... เลขที่........ 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

 
 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
10  
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                                           ใบความรู้ท่ี  1.1 
                                             อะตอมน่ารู ้

 
 
อะตอม 
 
 เมื่อประมาณ  400  ปีก่อนคริสต์ศักราชนักปราชญ์ชาวกรีกช่ือดิโมคริตุส (Democritus)   
มีความเช่ือว่าถ้าแบ่งสารให้มีขนาดเล็กลงเรื่อย ๆ ในทีสุ่ดจะได้หน่วยย่อยซึ่งสามารถแบ่งให้เล็กลงไปได้
อีก  เรียกหน่วยย่อยน้ีว่า  อะตอม (atom) มาจากคําในภาษากรีกว่า  atomos  แปลว่า  แบ่งแยกไมไ่ด้  
แสดงว่าอะตอมคงจะมีขนาดเล็กมากและไมส่ามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 
   
 อะตอมมีขนาดเล็กมาก  การศึกษาเกี่ยวกับอะตอมจึงเป็นการสันนิษฐาน  โดยอาศัยข้อมูลที่ได้
จากการทดลองมาสร้างมโนภาพหรือแบบจําลองอะตอมขึ้น   

     น่ันคือ แบบจําลองอะตอม  หมายถึง มโนภาพที่นักวิทยาศาสตร์สรา้งขึ้นจากข้อมูลที่ได้จากการ
ทดลอง  เพ่ือใช้อธิบายลักษณะของอะตอมหรือรายละเอียดของโครงสร้างอะตอม  แบบจําลองอะตอม
สามารถเปลี่ยนแปลงได้ขึ้นอยู่กับผลการทดลอง  ถ้าผลการทดลองเปลี่ยนไปแบบจําลองก็ต้องเปลี่ยนไป
เพ่ือให้สอดคลอ้งกับผลการทดลองที่พบใหมห่รือสามารถใช้อธิบายผลการทดลองที่พบใหม่ได้  ดังน้ัน
แบบจําลองอะตอมจึงได้มีการเปลี่ยนแปลงเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน   
  
 

ดังน้ัน อะตอม คือ อนุภาคท่ีมีขนาดเล็กมาก  แบ่งแยกไมไ่ด้  ไม่สามารถสร้างขึ้นหรือทาํลายได้ 
 
 
ขนาดของอะตอม 
 ทฤษฎีอะตอม (atomic  theories)  เป็นแบบจําลองที่นักวิทยาศาสตร์ใช้อธิบายผลการทดลอง  
เน่ืองจากอะตอมเล็กมาก  จงึไม่มีใครเคยเห็นจริง ๆ อะตอมจะต้องมีการขยาย  100  ล้านเท่า  เพ่ือให้
ได้ภาพขนาดกว้างหน่ึงเซนติเมตร  อีกปัญหาหน่ึงคือว่าอะตอมส่วนใหญ่เป็นที่ว่างเปล่า  แบบจําลอง
มาตราส่วนหน่ึงซึ่งประกอบด้วยลูกเทนนิสเป็นนิวเคลียส  จะใช้เข็มหมุดเป็นอิเล็กตรอน  และ
แบบจําลองทั้งก้อนจะมีเส้นผา่นศูนย์กลางประมาณ  700  เมตร   
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 อะตอมมีจํานวนอิเล็กตรอนและโปรตอนเท่ากัน  ประจุลบของอิเล็กตรอนหักล้างกับประจุบวก
ของโปรตอนพอดี  ดังน้ันอะตอมจึงไม่มีประจุไฟฟ้าทั้งหมด  และอิเล็กตรอนเคล่ือนที่เร็วมากจนไม่
สามารถประมาณตําแหน่งของอิเล็กตรอนอย่างแน่นอนได้  มีพฤติกรรมเหมือนดังก้อนเมฆของประจุลบ
ล้อมรอบนิวเคลียส 
 
 

 
ในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ได้พัฒนาเคร่ืองมือที่เรียกว่า  atomic  force  microscope (AFM)  

ซึ่งใช้งานทางด้านวิทยาศาสตร์ระดับนาโนในการสร้างเป็นภาพลักษณะพ้ืนผิวที่เป็นเชิงโครงสร้างระดับ
อะตอม  โดยการผ่านเลเซอรไ์ปที่ส่วนปลายแหลมขนาดระดับอะตอมที่อยู่ใต้คาน  และเมื่อคานลากสว่น
ปลายแหลมกวาดผ่านไปทั่วพ้ืนผิวที่เป็นโครงสร้างระดับอะตอมของวัตถุ  เครื่องจะสามารถตรวจวัด
ความสูงตํ่าของพ้ืนผิวโดยควบคุมให้ขนาดของแรงคงที่  ตําแหน่งของคานก็จะปรับสูงตํ่าตามลักษณะ
อะตอมบนพ้ืนผิว  การปรับตําแหน่งของคานจะทําให้ลําแสงเลเซอร์ที่สะท้อนจากคานเปลี่ยนตําแหน่งไป
ด้วยซึ่งจะถูกนํามาแปรสัญญาณเพ่ือสร้างเป็นภาพพ้ืนผิวที่มีลักษณะเชิงโครงสร้างระดับอะตอมแสดงบน
จอภาพ 

 
 

 
 

รูป 1.1 atomic  force  microscope (AFM)   
ที่มา :  https://www.google.co.th/search 
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ใบความรู้ท่ี  1.2 

แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
 

 
 

                             จอหน์  ดอลตัน (John  Dalton) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ   
                                        เป็นคนแรกที่เสนอแบบจําลองอะตอม  โดยรวบรวมแนวคิดของ 
                                        นักวิทยาศาสตร์แล้วเสนอทฤษฎีอะตอม   
             
             
            รูป 1.2  จอห์น  ดอลตัน 
     ทีม่า  : https://www.google.co.th/search 
 
สรุปสาระสําคญัทฤษฎีอะตอมของดอลตัน ได้ดังน้ี 
 1.  ธาตุประกอบด้วยอนุภาคเล็ก ๆ หลายอนุภาค  อนุภาคเหล่าน้ีเรียกว่า  อะตอม   
ซึ่งแบ่งแยกและทําให้สญูหายไม่ได้ 
 2.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีสมบัติเหมอืนกัน  เช่น  มีมวลเท่ากัน  แต่จะมีสมบัติแตกต่าง
จากอะตอมของธาตุอ่ืน 
 3.  สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกว่าหน่ึงชนิดทําปฏิกิริยาเคมีกันในอัตราส่วนที่เป็น
เลขลงตัวน้อย ๆ 
 
 
 ดังน้ันแบบจําลองอะตอมตามทฤษฎีอะตอมของจอห์น  ดอลตัน  คือ  อะตอมมีลักษณะเป็น
ทรงกลมมีขนาดเล็กมากและไม่สามารถแบ่งแยกได้อีก  ดังรูป 
 
 

 
                                   

      รูป 1.3  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
              ทีม่า :  https://www.google.co.th/search 
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ทฤษฎีอะตอมของดอลตันช่วยให้นักวิทยาศาสตร์ในสมัยน้ันสามารถอธิบายลักษณะและสมบัติ

ของอะตอมได้เพียงระดับหน่ึง  ต่อมานักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาเกี่ยวกับอะตอมมากย่ิงขึ้น  และค้นพบ
ข้อมูลบางประการที่ไม่สอดคล้องกับแนวคิดของดอลตัน  เช่น  พบว่าอะตอมประกอบด้วยอนุภาค
โปรตอน  นิวตรอน  และอิเลก็ตรอนซึ่งทําให้อะตอมสามารถแบ่งแยกได้  นอกจากน้ียังพบว่าอะตอม
ของธาตุชนิดเดียวกันอาจมีมวลแตกต่างกันได้  นักวิทยาศาสตร์รุ่นต่อมาจึงได้ศึกษาเพ่ิมเติมแล้วสร้าง
แบบจําลองอะตอมขึ้นใหม ่

 
 
 

 
 
ลําดับต่อไปนักเรียนจะได้ศึกษาว่านักวิทยาศาสตร์พัฒนาแบบจําลองอะตอม 
โดยมีผลการทดลองหรือข้อมูลใดช่วยสนับสนุน 
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ใบความรู้ท่ี  1.3 
แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

 
 
                                ประวัติของ  โจเซฟ จอห์น ทอมสัน (Joseph John Thomson )   
                        โจเซฟ จอห์น ทอมสัน (Joseph John Thomson ; 18 ธันวาคม 1856 ถึง 
                                 30 สิงหาคม 1940 ) เป็นนักฟิสิกส์ชาวอังกฤษ  นอกจากการค้นพบ  
                                 อิเล็กตรอนแลว้  ทอมสันยังได้ค้นพบไอโซโทปและเป็นผู้ประดิษฐ์เครื่อง  
                                 mass  spec-trometer  อีกด้วย ซึ่งจากการค้นพบอิเล็กตรอนและ  
                                 การศึกษาเกี่ยวกับการนําไฟฟ้าในแก๊สทําให้ทอมสันได้รับรางวัลโนเบล 
                                 สาขาฟิสิกส์  ในปี ค.ศ. 1906    
 
รูป 1.4  โจเซฟ จอห์น ทอมสัน 
ที่มา : https://www.google.co.th/search 

 
โจเซฟ จอห์น ทอมสัน (Joseph John Thomson )  ได้ค้นพบ “อนุภาคอิเล็กตรอน” 

โดยศึกษาจากหลอดรังสีแคโทด 
 

 
รูป 1.5  หลอดรังสีแคโทด 

 ที่มา :  https://www.google.co.th/search 
  

หลอดรังสีแคโทด  ประกอบด้วยเครื่องกําเนิดไฟฟ้าศักย์สูง (ประมาณ  10,000  โวลต์)  
หลอดแก้วที่บรรจุแก๊สจะมีความดันตํ่า  ปลายด้านหน่ึงเป็นขั้วแอโนด (Anode : ขั้วบวก) และ 
อีกข้างหน่ึงเป็นขั้วแคโทด (Cathode : ขั้วลบ)  เมื่อต่อให้ไฟฟ้าไหลครบวงจรแล้วเราจะสามารถเห็น 
การเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า  ได้โดยการใช้ฉากเรืองแสงไว้ในหลอดแก้ว  จะสังเกตเห็นกระแสหรือรงัสี
ชนิดหน่ึงพุ่ง  จากขั้วแคโทดไปยังขั้วแอโนด  เรียกรังสีชนิดน้ีว่า  “รงัสีแคโทด (Cathode  Ray)” 
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การค้นพบอิเลก็ตรอน 

 
รูป 1.6  หลอดรังสีแคโทด 

 ที่มา : https://www.google.co.th/search 
 
การทดลองของทอมสัน  นํามาซึ่งการค้นพบอิเล็กตรอน  คือ 

  บรรจุแก๊สในหลอดรังสีแคโทด  ทําให้หลอดรังสีแคโทดเป็นสุญญากาศ 
 
  เจาะรูที่ขั้วแอโนดไว้ 
 
  วางฉากเรืองแสงไว้ที่ด้านหลังของขั้วแอโนดเพ่ิมขั้วไฟฟ้าเข้าไปอีกสองขั้ว  เพ่ือทําให้เกิด
สนามไฟฟ้า 
 

สิ่งที่ทอมสันคน้พบจากการดัดแปลงหลอดรังสีแคโทด  คือ 
รังสีมีการเบนเข้าหาขั้วบวก  ทอมสันเรียกรงัสีน้ีว่า  “รังสีแคโทด”  เพราะเป็นรังสีที่พุ่ง 

ออกมาจากขั้วแคโทด  และรงัสีแคโทดนี้มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 
 

นอกจากน้ี  ทอมสัน  ได้ทดลองเปลี่ยนชนิดของแก๊สในหลอดรังสีแคโทด  แต่รังสีก็ยังพุ่งออก 
จากขั้วแคโทดไปยังขั้วแอโนดเหมือนเดิม 
 
 
 ทอมสันจึงสรุปว่า “อะตอมของธาตุทุกชนิดต้องประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีประจุลบและเรียกว่า  
อิเล็กตรอน”  หรืออาจกล่าวได้ว่า  อิเล็กตรอนเป็นอนุภาคมูลฐานสากลทีม่ีอยู่ในอะตอมของธาตุทุกชนิด  
ไม่ขึ้นอยู่กับชนิดของโลหะที่ใช้ทําขั้วไฟฟ้า 
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การค้นพบโปรตอน 
   ออยเกน  โกลด์สไตน์ (Eugen  Goldstein)  ได้ทําการทดลองเช่นเดียวกับทอมสัน  แต่เจาะรู
ที่ขั้วแคโทดแทน  เมื่อผ่านกระแสไฟฟ้าแรงสูงเข้าไป  ปรากฏเห็นรังสีอยู่ที่ด้านหลังขั้วแคโทด  และเมือ่
ศึกษาสมบัติของรังสีน้ีโดยให้รังสีผ่านสนามแม่เหล็กปรากฏว่า  รังสีเบ่ียงเบนไปทางขั้วลบ หรือขั้วแคโทด  
และเรืองแสงบนฉากเรืองแสงด้วย 
 

  
รูป 1.7  หลอดรังสีแคโทด 

 ที่มา :  https://www.google.co.th/search 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น  จึงสามารถสรุปได้ว่า  รังสีน้ีเป็นรังสีที่มีประจุเป็นบวก  และเรียกว่า 
“โปรตอน” 
 
 จากข้อมูลการทดลองที่กล่าวมา  ทําให้ทอมสัน ได้เสนอแบบจําลองอะตอมดังน้ี  
 

อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม  ประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีประจุบวก  เรียกว่า โปรตอนและ
อนุภาคท่ีมีประจุลบ  เรียกว่า  อิเล็กตรอน กระจายอยู่ทั่วไปในทรงกลม  ในสภาวะที่เป็นกลาง 
จํานวนโปรตอนจะเท่ากับจํานวนอิเล็กตรอน   
 
 
 
 
 
 

 
  

รูป 1.8  แบบจําลอมอะตอมของทอมสัน 
 ที่มา :  https://www.google.co.th/search 
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ใบความรู้ที่  1.4 
แบบจําลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 

 
 
                           ประวัติของเออร์เนสต์ รัทเทอร์ฟอร์ด (Ernest  Rutherford)   
                           เออร์เนสต์ รัทเทอรฟ์อร์ด (Ernest  Rutherford ;  30  สิงหาคม 1871 ถึง   
                            19  ตุลาคม 1937)  เป็นผู้บุกเบิกทฤษฎีการโคจรของอะตอม  นอกจากน้ันยัง 
                            เป็นผูค้้นพบคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า  และเป็นผู้ให้นิยามของรังสีแอลฟาและบีตา  
                            รัทเทอร์ฟอร์ด  จึงได้รับการยกย่องให้เป็น “บิดา”  แห่งนิวเคลยีร์ฟิสิกส์ และ 
                            ได้รับรางวัลโนเบลสาขาเคมีในปี  ค.ศ.  1908 
 
รูป 1.9  เออร์เนสต์   รัทเทอร์ฟอร์ด 
ที่มา :  https://www.google.co.th/search 

 
เออร์เนสต์   รทัเทอร์ฟอร์ด (Ernest  Rutherford)  ได้ทําการทดลองร่วมกับฮันส์  ไกเกอร์ 

(Hans  Geiger)  และเออร์เนส  มาร์เดน (Ernest  Marsden)  โดยยิงอนุภาคแอลฟา  ที่ได้มาจาก 
การสลายตัวของสารกัมมันตรังสีไปที่แผ่นทองคําและมีฉากเรืองแสง  ขดเป็นวงกลมล้อมรอบแผ่น
ทองคํา  ดังรูป 

 
 
 
 
 

 
 
 

  
 
 
 

รูป 1.10  การทดลองของเออร์เนสต์   รทัเทอร์ฟอร์ด 
ที่มา :  https://www.google.co.th/search 

 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                       สินีนาฎ    ศิริชัยวัฒนกุล 

อนุภาคแอลฟา  เกิดจากการสลาย
ของอะตอมของธาตุกัมมันตรังสี เช่น 
ยูเรเนียม หรือ เรเดียม เป็นอนุภาค 
ที่มีประจุไฟฟ้าบวก  ประกอบด้วย  
2  โปรตอน และ 2 นิวตรอนเท่ากับ
นิวเคลียสของอะตอมของธาตุฮีเลียม  
อนุภาคน้ีค่อนข้างใหญ่เมื่อเทยีบกับ
อนุภาคชนิดอ่ืน มีความสามารถทะลุ
ผ่านเน้ือวัตถุตํ่า  เมื่ออนุภาคแอลฟา
ชนอะตอมหรือโมเลกุลของวัตถุใดจะ
ทําให้อิเล็กตรอนหลุดออกมาเป็น
สาเหตุให้เกิดเป็นไอออน 
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สิ่งที่รัทเทอร์ฟอร์ด  ค้นพบหลังจากได้ลองยิงอนุภาคแอลฟาไปแล้วพบว่า  อนุภาคส่วนใหญ่จะเดินทาง
เป็นเส้นตรง  และมีอนุภาคบางส่วนที่มีการเลี้ยวเบนหรือสะท้อนกลับมา 
 
 

 
 

รูป 1.11  ผลการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด 
 ที่มา :  https://www.google.co.th/search 

 
 

รัทเทอร์ฟอร์ด  ได้สรุปว่าผลการทดลองที่ได้ไม่สอดคล้องกับแบบจําลองอะตอมของทอมสัน  
เน่ืองจากถ้าแบบจําลองอะตอมของทอมสนัถูกต้อง  เมื่อยิงอนุภาคแอลฟาไปในอะตอมของแผ่นทองคํา  
อนุภาคแอลฟาที่มีประจุบวกจะผลักกับโปรตอน  ซึ่งกระจายอย่างสมํ่าเสมอในอะตอมแล้ว  ดังน้ัน
อนุภาคแอลฟาควรจะทะลุผา่นเป็นเส้นตรงหรือเบ่ียงเบนจากเส้นตรงเพียงเล็กน้อย  รทัเทอร์ฟอร์ดจึง
อธิบายผลการทดลองว่า 

 
   การที่อนุภาคแอลฟาส่วนใหญ่ทะลผุ่านแผ่นทองคําเป็นแนวเส้นตรง  แสดงว่า อะตอมน้ัน
จะต้องมพ้ืีนที่ว่างพอที่จะให้อนุภาคแอลฟาสามารถทะลผุา่นไปได้ 
   อนุภาคแอลฟาบางส่วนที่มีการเลี้ยวเบนจากเส้นตรง  หรือมีการสะท้อนกลับ  เพราะภายใน
อะตอมน้ันมีมวล และมีประจุไฟฟ้าบวกสูง 
 
 ดังน้ันเมื่ออนุภาคแอลฟากระทบหรือเข้าใกล้กับอนุภาคน้ี  จะเกิดการสะท้อนกลับหรือถูก
เบ่ียงเบนจากแนวเดิม 
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จากข้อมูลและการทดลองที่กล่าวมา  รัทเทอร์ฟอร์ด  ได้เสนอแบบจําลองอะตอมดังน้ี 
 

อะตอมประกอบด้วยโปรตอนและอิเล็กตรอน  โดยโปรตอนจะรวมกันเป็นนิวเคลียสอยู่ตรงกลาง   
มีประจุบวกและมีมวลมาก  สว่นอิเล็กตรอนจะมีประจุลบ  มีมวลน้อย  และเคลื่อนที่อยู่รอบนิวเคลียส  
จํานวนอิเล็กตรอนจะเท่ากับจํานวนโปรตอน 
 
 

 
รูป 1.12  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟ์อร์ด 
 ที่มา  :  https://www.google.co.th/search 

 
 
การค้นพบนิวตรอน 
 
 ในปี ค.ศ. 1932    เจมส์  แชดวิก  ทําการทดลองโดยใช้อนุภาคแอลฟายิงไปยังแผ่นโลหะ
เบริลเลียม  ทาํให้อนุภาคชนิดหน่ึงหลุดออกจากโลหะ  เมื่อให้อนุภาคน้ันเคลื่อนที่ไปชนวัตถุที่นํามา
ทดสอบ  เช่น  แผ่นพาราฟิน  หรือวัตถุอ่ืน ๆ ที่นํามาทดสอบ  จะสามารถตรวจพบโปรตอนด้านหลัง
วัตถุน้ัน  จึงสรปุได้ว่าอนุภาคจากแผ่นเบริลเลียมที่ชนแผ่นพาราฟิน  ต้องมีมวลใกล้เคียงกับโปรตอน   
จึงจะสามารถชนโปรตอนให้หลุดออกจากนิวเคลียสของอะตอมได้  เรียกอนุภาคน้ีว่า  “นิวตรอน” 
 

 
รูป 1.13  การทดลองของเจมส์ แชดวิก 

 ที่มา :  https://www.google.co.th/search 
 
 

 ดังน้ันการทดลองทั้งหมดสามารถสรุปได้ว่า  อะตอมประกอบด้วยอนุภาค  3  ชนิด  คอื  
โปรตอน  นิวตรอน  และอิเลก็ตรอน 
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ใบความรู้ท่ี  1.5 
แบบจําลองอะตอมของโบร ์

 

 
รูป 1.14  นีลส ์ โบร์ 

 ที่มา  : https://www.google.co.th/search 
 

จากแบบจําลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดทําให้ทราบถึงการจัดเรียงตัวของอนุภาคต่าง ๆ  
ในอะตอม  คือ ที่นิวเคลียสมีโปรตอน และนวิตรอนรวมกันอยู่ที่แกนกลาง  และอิเล็กตรอนเคล่ือนที่อยู่
โดยรอบ  แต่ทัง้น้ีแบบจําลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดไม่สามารถบอกได้ว่า  อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ใน
ลักษณะใด 

นักวิทยาศาสตร์จึงหาวิธีทดลองเพ่ือรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับตําแหน่งของอิเล็กตรอนแลว้นํามา
สร้างเป็นแบบจําลอง  วิธีการหน่ึงที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการหาข้อมูลคอื  การศึกษาสเปกตรัมของ
สารประกอบและธาตุ 

 
 สเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า  คอื  แถบรังสขีองคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นต่าง ๆ 

กัน  สเปกตรัมที่มองเห็นได้คือแสง  เมื่อแสงขาวผ่านปริซึมจะเกิดการหักเหเป็นแสงสต่ีาง ๆ  
 
 

 
 

รูป 1.15  สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 ที่มา : https://www.google.co.th/search 
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นีลส์  โบร์ (Niels  Bohr)  นักวิทยาศาสตร์ชาวเดนมาร์ก  ได้ทําการศึกษาการเกิดสเปกตรัม

ของแก๊สไฮโดรเจน  และได้สร้างแบบจําลองอะตอมเพ่ือใช้อธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน
รอบ ๆ นิวเคลยีส  
 

 
 

รูป 1.16  สเปกตรัมของธาตุบางชนิด 
 ที่มา :  https://www.google.co.th/search 

 
 นีลส์  โบร์  ได้เสนอว่า  “อิเล็กตรอนเคล่ือนที่รอบนิวเคลียส  โดยอิเล็กตรอนจะมีระดับพลังงาน
เป็นช้ัน ๆ แต่ละระดับช้ันมีค่าพลังงานเฉพาะตัว  ซึ่งการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสจะคล้าย
กับการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์” 
 
 

 
รูป 1.17  แบบจําลองอะตอมของโบร์ 

 ที่มา :  https://www.google.co.th/search 
 
 อิเล็กตรอนจะอยู่เป็นช้ัน โดยท่ีช้ันในสุดจะมรีะดับพลังงานตํ่าสุดและเรียกระดับพลังงานช้ันน้ีว่า  
K  และช้ันต่อ ๆ มาก็เรียกว่า  L , M , N , …  ตามลําดับ  ต่อมาได้ใช้เป็นตัวเลข  1 , 2 , 3 , …  แทน 
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ใบความรู้ท่ี  1.6 

แบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
 

 แบบจําลองอะตอมของโบร์  มีข้อจํากัดคือไม่สามารถใช้อธิบายสเปกตรัมของอะตอมที่มีหลาย
อิเล็กตรอนได้   
 

นักวิทยาศาสตร์จึงได้ทําการศึกษาเพ่ิมเติมและได้ข้อสรุปว่า  
 
โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนเป็นจํานวนมากบริเวณที่ใกล้กับนิวเคลียสเป็นหมอกทึบ  และจะพบ

น้อยลงเมื่อห่างออกไป  โดยอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วตลอดเวลาไปทั่วทั้งอะตอมอย่าง 
ไร้ทิศทาง 
 
 
                                                      ความหนาแน่นของจุด คือ โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอน 

 
 
 

              รูป 1.18  แบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
               ทีม่า  : https://www.google.co.th/search 

สรุปแบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

1.  อิเล็กตรอนไม่สามารถเคลือ่นที่รอบนิวเคลียสด้วยรัศมีทีแ่น่นอน  บางครั้งเข้าใกล้บางครั้งออกห่าง  
จึงไม่สามารถบอกตําแหน่งที่แน่นอนได้ บอกได้แต่เพียงโอกาสท่ีพบอิเล็กตรอนตําแหน่งต่าง ๆ  
ภายในอะตอมและอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่เรว็มากจนเหมือนกับอิเล็กตรอนอยู่ทั่วไปในอะตอมลักษณะน้ี
เรียกว่า “กลุ่มหมอก” 
2.  กลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนในระดับพลังงานต่างๆ จะมรีูปทรงต่างกันขึ้นอยู่กับจํานวนอิเล็กตรอน 
และระดับพลังงานอิเล็กตรอน 
3.  กลุ่มหมอกที่มีอิเล็กตรอนระดับพลังงานตํ่าจะอยู่ใกล้นิวเคลียสส่วนอิเล็กตรอนที่มีระดับพลังงานสูง
จะอยู่ไกลนิวเคลียส 
4.  อิเล็กตรอนแต่ละตัวไม่ได้อยู่ในระดับพลังงานใดพลังงานหน่ึงคงที่ 
5.  แบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกทีแ่สดงถึงความหนาแน่นของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสทําได้ยาก  
โดยทั่วไปจึงคิดถึงอะตอมในลักษณะทรงกลมและใช้ลูกกลม  เช่น  ลูกปิงปอง หรือลูกกลมพลาสติก 
เป็นแบบจําลองแทนอะตอมของธาตุ 
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ใบกิจกรรมที่  1.1 
 ลักษณะของอะตอม 

 
คําชี้แจง  
 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มพิจารณารูปภาพนักวิทยาศาสตร์และแบบจําลองอะตอม แล้วช่วยกันตอบ
คําถามให้ถูกต้อง 

2.  คําถามมี  5  ข้อ  คะแนนข้อละ  1  คะแนน  ดังน้ันคะแนนเต็ม  5  คะแนน 
 

 
นักวิทยาศาสตร์ 

                          
      โจเซฟ จอห์น ทอมสัน     จอห์น  ดอลตัน    เออร์เนสต์ รัทเทอรฟ์อร์ด       นีลส์ โบร์ 
 

 
        
 
 
 
 

  แบบจําลองอะตอม 

                                 
  

      1           2    3        4                      5 
 
 
 
 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                       สินีนาฎ    ศิริชัยวัฒนกุล 



หน่วยการเรียนรู้  ธาตุและสารประกอบ                       ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 1 แบบจําลองอะตอม      22 
 

 
 
                            
 
                                 คําถาม 
          
 
 
 
1.  นักวิทยาศาสตร์ท่านใดทีเ่สนอแบบจําลองอะตอมเป็นคนแรก 
    ตอบ ..................................................................................................................................................... 
 
2.  นักเรียนคิดว่าอะตอมรุ่นแรกคือรูปภาพหมายเลขใด  และมีลักษณะอย่างไร 
    ตอบ ..................................................................................................................................................... 
 
3.  นักเรียนคิดว่าอะตอมปัจจุบันคือรูปภาพหมายเลขใด  และมลีักษณะอย่างไร 
    ตอบ ..................................................................................................................................................... 
 
4.  นักวิทยาศาสตร์ท่านใดทีค่้นพบอิเล็กตรอน  
    ตอบ ..................................................................................................................................................... 
 
5.  รูปภาพแบบจําลองอะตอมหมายเลข 1  3 และ 5 เป็นแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ท่านใดบ้าง 
    ตอบ ..................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที ่1.2 
  แบบจําลองอะตอมของใคร 

 
 
คําชี้แจง  
 
       1.  กําหนดภาพแสดงแบบจําลองอะตอมให้ดังน้ี 
 

                           
        1   2       3           4     5 
 
      
       2.  ให้นักเรียนพิจารณาภาพแสดงแบบจําลองอะตอมที่กําหนดให้  แล้วจัดเรียงลาํดับวิวัฒนาการ
ของแบบจําลองอะตอมให้ถูกต้อง (วาดภาพลงในตาราง) ระบุว่าเป็นแบบจําลองอะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์ท่านใด  และอธิบายลักษณะของแบบจําลองอะตอมให้ถูกต้อง 
       3.  ตอบคําถามถูกต้องทุกช่อง  ได้คะแนนเต็ม  5  คะแนน 
 
 
 
ภาพแสดงแบบจําลองอะตอม นักวิทยาศาสตร์ ลักษณะของแบบจําลองอะตอม 
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ใบกิจกรรมท่ี 1.3 
  ฉลาดคดิ  สนุกเขียนกับแบบจําลองอะตอม 

 
 

คําชี้แจง  จงตอบคําถามต่อไปนี้ให้ถูกต้องและสมบูรณ ์  
             คะแนนข้อละ 1 คะแนน  ตอบถูกต้องทุกข้อได้  10  คะแนน 
      1.  อะตอมคืออะไร 

ตอบ.............................................................................................................................................. 
 

2. แบบจําลองอะตอมสามารถเปลี่ยนแปลงได้หรือไม่  อย่างไร 
ตอบ............................................................................................................................................. 
 

3. นักวิทยาศาสตร์คนแรกที่เสนอแบบจําลองอะตอมคือใคร  และมีลักษณะอย่างไร 
ตอบ............................................................................................................................................. 
 

4. นักวิทยาศาสตร์ที่ค้นพบนิวตรอนคือใคร 
ตอบ............................................................................................................................................. 
 

5. อะตอมประกอบด้วยอนุภาคชนิดใดบ้าง 
ตอบ............................................................................................................................................. 
 

6. แบบจําลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอรฟ์อร์ดมีลักษณะเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
ตอบ............................................................................................................................................. 
 

7. นีลส์ โบร์ ได้เสนอแบบจําลองอะตอมไว้อย่างไร 
ตอบ............................................................................................................................................. 
 

8. แบบจําลองอะตอมของโบร์ต่างจากรัทเทอร์ฟอร์ดอย่างไร 
ตอบ............................................................................................................................................. 
 

9. แบบจําลองอะตอมของโบร์มีข้อจํากัดอะไรบ้าง 
ตอบ............................................................................................................................................. 
 

10. แบบจําลองอะตอมในปัจจุบันมีโครงสร้างเป็นอย่างไร 
ตอบ............................................................................................................................................. 
 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                                       สินีนาฎ    ศิริชัยวัฒนกุล 



หน่วยการเรียนรู้  ธาตุและสารประกอบ                       ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 1 แบบจําลองอะตอม      25 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 1.4 
 ใครถูก...ใครผิด 

 
 
 

คําชี้แจง  จงระบุว่าข้อความต่อไปน้ีถูกหรือผิด (ถ้าถูกใส่เครื่องหมาย  ถ้าผิดใส่เครื่องหมาย ) 
             คะแนนข้อละ 1 คะแนน  ตอบถูกต้องทุกข้อได้  10  คะแนน 
 
1.  ………  ทฤษฎีอะตอมของดอลตันไม่สอดคล้องกับการทดลองหลอดรังสีแคโทด 
2.  ………  ทฤษฎีอะตอมของดอลตันทุกข้อยังใช้ได้ในปัจจุบัน 
3.  ………  ทอมสันพิสูจน์ได้ว่าอะตอมไม่ใช่สิ่งที่เล็กที่สุด  โดยทําการทดลองเกี่ยวกับการนําไฟฟ้าของ 
             โลหะต่าง ๆ ในหลอดรังสีแคโทด 
4.  ………  การศึกษาหลอดรงัสีแคโทดของทอมสันทําให้คน้พบอนุภาคโปรตอน 
5.  ………  ถ้าทฤษฎีอะตอมของดอลตันเป็นจริง  การทดลองหลอดรังสีแคโทดของทอมสันจะเกิดรังสี 
             ที่เบนเข้าหาขั้วบวก 
6.  ………  รัทเทอร์ฟอร์ดได้ทดลองพบว่า  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีโปรตอนและนิวตรอน 
             อยู่ตรงกลาง  ส่วนอิเล็กตรอนมีมวลน้อยเคลื่อนที่อยู่รอบนิวเคลียส 
7.  ………  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟ์อร์ดเสนอมวลของอะตอมเกือบทั้งหมดมาจากโปรตอน 
8.  ………  แบบจําลองอะตอมของโบร์เสนอว่า  อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นวงโคจร และ 
             อยู่ในระดับพลังงานอิเล็กตรอนที่กําหนดแน่นอน 
9.  ………  นิวเคลียสของอะตอมประกอบด้วย  โปรตอน  นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
10.  ………  แบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก  กล่าวว่า  บริเวณใกล้นิวเคลียสมีกลุม่หมอกหนาแน่น 
              กว่าบริเวณห่างไกลออกไป  บริเวณกลุ่มหมอกหนาแน่นคือบริเวณที่มีโอกาสพบ  
              อิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณอ่ืน 
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ใบกิจกรรมท่ี  1.5 
สร้างสรรค์แบบจําลองอะตอม 

 
 

 
คําชี้แจง   
 

  1.  นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน  ร่วมกันอภิปรายความรู้เก่ียวกับแบบจําลองอะตอม 
   2.  ออกแบบแนวคิดในการจําลองลักษณะของอะตอมในปัจจุบัน โดยเลือกใช้วัสดุที่กําหนดให้ 
   3.  นําเสนอผลงานที่นักเรยีนออกแบบได้  (16  คะแนน) 
 
 
จุดประสงคข์องกิจกรรม 
 
 1.  เพ่ืออภิปรายเหตุผลเก่ียวกับการปรับปรุงและพัฒนาแบบจําลองอะตอมได้ 
 2.  เพ่ืออธิบายลักษณะแบบจาํลองอะตอมได้ 
 
 
วัสดุอุปกรณ ์
  

1.  กาวลาเท็กซ ์  จํานวน  1 ขวด  
 2.  กรรไกร  จํานวน  1  อัน 
 3.  คัดเตอร์  จํานวน  1  อัน 
 4.  กระดาษชาร์ท จํานวน  1  แผ่น 
 5.  ไม้ตะเกียบ  จํานวน  1  คู่ 
 6.  เทปกาว  จํานวน  1  ม้วน 
 7.  ลวดเส้นเล็ก  จํานวน  1  เส้น 
 8.  ดินนํ้ามัน  จํานวน  1  ก้อน 
 9.  เม็ดโฟม  จํานวน  1  ถุง 
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ใบกิจกรรมท่ี  1.6 

ผังมโนทัศน์  (concept  map) 
 

 
คําชี้แจง   
 
 
            นักเรียนทุกคนเขียนผังมโนทัศน์  (concept  map) วิวัฒนาการแบบจําลองอะตอม 
แล้วเลือกแผนผังความคิดของนักเรียนที่ได้คะแนนสูงสุด ติดป้ายแสดงผลงานดีเด่น (16  คะแนน) 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง แบบจําลองอะตอม 

 
 

คําชี้แจง  1.  แบบทดสอบชุดน้ีเป็นแบบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  10  ข้อ   
                 10  คะแนน  ใช้เวลาในการทําแบบทดสอบ  10  นาที 
   2.  ให้นักเรียนทําเคร่ืองหมายกากบาท () ลงในกระดาษคําตอบที่กําหนดให้ 
 
 
1.  แบบจําลองอะตอมใดที่ได้จากการศึกษาการนําไฟฟ้าของแก๊สในหลอดรังสีแคโทด 
 ก.  ทอมสัน   

ข.  ดอลตัน    
ค.  โบร์   
ง.  รัทเทอร์ฟอร์ด 

2.  ข้อใดไม่ใชล่ักษณะของอะตอมตามแบบจําลองอะตอมของดอลตัน  
ก. อะตอมเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กที่สุด  
ข. อะตอมไม่สามารถสร้างขึ้นใหม่ได้  
ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีสมบัติเหมอืนกัน  
ง. อะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอนและโปรตอน  

3.  รัทเทอร์ฟอร์ด ศึกษาโครงสร้างอะตอมโดยการยิงอนุภาคใดและผ่านแผ่นโลหะใด  
ก.  แอลฟา   ทองคํา 
ข.  นิวตรอน   ทองคํา 
ค.  แอลฟา   ทองแดง 
ง.  นิวตรอน   ทองแดง 

4.  ข้อใดถูกต้องเก่ียวกับแบบจาํลองอะตอมของรัทเทอรฟ์อร์ด 
 ก.  โปรตอนและอิเล็กตรอนรวมกันเป็นนิวเคลียสของอะตอม 
 ข.  นิวเคลียสมีขนาดเล็กมากและมีมวลมาก ภายในประกอบด้วยอนุภาคโปรตอน 
 ค.  นิวเคลียสเป็นกลางทางไฟฟ้าเพราะประจุของโปรตอนกับของอิเล็กตรอนเท่ากัน 
 ง.   อะตอมของธาตุประกอบด้วยอนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอนกระจัดกระจายอยู่ภายใน 
               ด้วยจํานวนเท่ากัน  
5.  ข้อแตกต่างระหว่างแบบจําลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอร์ฟอร์ด คือข้อใด 
           ก.  จํานวนโปรตอน 
   ข.  จํานวนอิเล็กตรอน 
           ค.  ตําแหน่งของอนุภาค 
   ง.  จํานวนนิวตรอน 
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6.  ข้อความต่อไปน้ีเป็นมโนภาพเก่ียวกับอะตอมของใคร “อิเล็กตรอนเคล่ือนที่รอบนิวเคลียส 
เป็นช้ัน ๆ แต่ละช้ันเรียกว่า ระดับพลังงาน ซึ่งมีค่าเฉพาะตัวคล้ายกับวงโคจรของดาวเคราะห์  
รอบดวงอาทิตย์ ”  

ก.  รัทเทอร์ฟอร์ด  
ข.  ดอลตัน  
ค.  ทอมสัน  
ง.  โบร์ 

7.  ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของอะตอมไม่ถูกต้อง  
ก. อะตอมเป็นทรงกลมตัน 
ข. อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียส 
ค. นิวเคลียสเป็นที่รวมของโปรตอนและนิวตรอน 
ง. อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 

8.  ข้อใดกล่าวถึงแบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกได้ถูกต้อง  
ก.  อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ช้า ๆ รอบนิวเคลยีส  
ข.  บริเวณใกลนิ้วเคลียสมีกลุม่หมอกจาง 
ค.  บริเวณไกลจากนิวเคลียสมีกลุ่มหมอกหนาทึบ 
ง.  บริเวณที่มกีลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณที่มีกลุ่มหมอกจาง 

9.  แบบจําลองอะตอมแบบใดที่สามารถนําไปใช้อธิบายสมบัติของอะตอมได้ดีที่สุด 
 ก.   แบบจาํลองอะตอมของโบร์ 
 ข.   แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
 ค.   แบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
 ง.   แบบจําลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
10.  ข้อความใดถูกต้อง 

ก. นีลส์ โบร์ ค้นพบอิเล็กตรอน 
ข. อะตอมมีอิเล็กตรอนหลายระดับพลังงาน 
ค. การทดลองหลอดรังสีแคโทดทําให้ค้นพบนิวตรอน 
ง. อะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอน และโปรตอนเท่าน้ัน 
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กระดาษคาํตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง  แบบจําลองอะตอม 

 
 

ช่ือ – สกุล.................................................. ช้ัน ม. 4/....... เลขที่.......... 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 

 
 

คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 
10  
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ภาคผนวก 
 

   
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
  เฉลยใบกิจกรรมท่ี  1.1  ลักษณะของอะตอม    
  เฉลยใบกิจกรรมท่ี  1.2 แบบจําลองอะตอมของใคร    
  เฉลยใบกิจกรรมท่ี  1.3  ฉลาดคิด  สนุกเขียนกับแบบจําลองอะตอม  
  เฉลยใบกิจกรรมท่ี  1.4  ใครถูก...ใครผิด     
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ข้อ คําตอบ 
1 ง 
2 ก 
3 ข 
4 ก 
5 ค 
6 ง 
7 ง 
8 ก 
9 ค 
10 ค 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

ข้อ คําตอบ 
1 ง 
2 ง 
3 ข 
4 ก 
5 ค 
6 ก 
7 ง 
8 ค 
9 ก 
10 ค 
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